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Az ajanlat tagolasa

Az ajanlattevé teljes korl tajékoztatasahoz és az ajanlathoz készitend6 rendszertechnikai
terv készitéséhez egyben sziikséges latni a sugarzokabel, egyéb sugarzok és az URH
radid rendszer teljes egységét. Ezért az alabbiakban egyben kezeljik a muszaki
diszpoziciot, fuggetlentl az alapajanlatot és az opciés ajanlatot érinté részeket. Az
ajanlattevének az ajanlat kidolgozasdhoz radiés rendszertechnikai tervet kell készitenie,
melynek alapjan dont megajanlott miszaki részletekrdl

* asugarzokabel keresztmetszetérdl, leagazasok szamaral,

* egyeb szolgalati helyek radios lefedéseérél,

» bazisallomasok szamarol,

» optikai kapcsolat topoldgiajarol, stb.
A radios rendszertechnikai tervet az ajanlathoz csatolni kell. Kivitelezési organizacios
tervet kell késziteni, melyet az ajanlathoz csatolni kell. Az ajanlathoz csatolni kell a
megajanlott eszkdzok, anyagok, készulekek miiszaki adatlapjat.
Alap ajanlat: sugarzo-, koaxialis-, optikai kabelezés és kapcsolddd antennak.
Opciondlis ajanlat: bazis allomasok, kézi és mobil radiok, diszpécseri és tavfellgyeleti
allomasok, szervizszolgaltatasok.

Célok, kévetelmények

e 2/2013. (I. 7.) NMHH rendelet (RAT) a polgari célra hasznalhat6 frekvenciasavok
felhasznalasi szabalyainak megallapitasarol és a

o 15/2012. (XIl. 29.) NMHH rendelet (FNFT - Frekvenciasavok Nemzeti Felosztasi
Tablazatban) foglaltak betartasa.

» A forgalmiigények a jelenleginél magasabb szinvonalu kiszolgalasa.

A BKV Zrt. NMHH 60407/2013 szamon elvi épitési hozzajarulast kapott az NMHH-tdl,
melynek értelmében TETRA rendszer megajanlasa sziikséges.



1. Bevezetés

“ sz

A jelenlegi radiorendszer egyarant alkalmatlan az Uj kijelolési analdég és digitalis
rendszerkdvetelmények teljesitésére, a teljes rendszer cseréje sziikséges.

A rekonstrukcié magaba foglalja:

rendszertervezes;

radios tervezés és kdzrem(ikddés az engedélyezésben (NMHH felé valé eljaras);
kiviteli tervdokumentacié készitése, tobb kords, visszacsatolt modositas a
konzultaciés vélemeények és az ajanlatkéré utasitasainak fliggvényében (pl.
sugarzo kabel és telepitendd egységek elhelyezése, stb.);

teljes rendszer telepitése: allomasi koax kabelezés, alaguti sugarzékabel telepités
(tomitett atvezetésekkel - tlzgatak), tavfellgyeleti (tavellenérzé - tavvezérlo)
rendszerlétesités, optikai kabeltelepites és kifejtés, bazisallomas és
kozponttelepités, adatatviteli kapcsolatok kialakitasa, radios és adatatviteli rendszer
Uzembe helyezése, szerelvény radiok telepitése, kézi radiok cseréje;

teszt Uzem veégrehajtasa, hibak javitasa (a tesztlizem alatt a régi €s az Uj rendszer
14 napos parhuzamos tzeme);

jelenlegi, 160 MHz-es teljes rendszer elbontdsa (kabel, bazisallomas, kdzpont,
allomasi eszkozok, szerelvény radiok, stb.) sikeres tesztiizemet kdvetéen, bontott
anyagok elszéllitasa az Ajanlatkéré meghatarozott telephelyére;

megvalosulasi és az Uzemeltetéshez elengedhetetlen karbantartasi dokumentaciok
elkészitése és atadasa az Ajanlatkérd felé;

oktatasok megtartasa (karbantartasi és hasznalati) az Uzemeltetének.

A radibhdlozat kozponti kezel6je tovabbra is a Kozponti Forgalmi Menetiranyito
(tovabbiakban KFM).

Az arajanlat kidolgozasanal, illetve a rendszer ter  vezéseénél figyelembe kell venni:

2/2013. (1. 7.) NMHH rendelet a polgari célra hasznalhaté frekvenciasavok
felhasznaldsi szabalyainak megallapitdsarél (RAT) és a 2/2013. (I. 7.) NMHH
rendelet a polgéari célra hasznalhato frekvenciasavok felhasznalasi szabalyainak
megallapitasarol (FNFT) foglaltak betartasa.

a Nemzeti Média- és Hirkdzlési Hatosag (NMHH) vonatkoz6 eléirasait;

a BKV Zrt. igényeit;

A rendszertechnikai terv minimalisan kidolgozando t artalma

Bazis allomasok szamanak és elhelyezkedésének meghatarozasa, méretezése
Sugarzé kabelek méretezése, topologiaja

Sugarzokabelek rogzitési eszkdzeinek és mennyiségének meghatarozasa
Koaxialis kdbelek méretezése (egyéb terek radids lefedésének kialakitasa)
topologidja,

Koaxialis kdbelek rogzitési eszkdzeinek és mennyiségének meghatarozasa
Vonali elzar6 kapukon torténé atvezetés

Antennak kivalasztasi szempontja
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* Optikai kapcsolat rendszere, topolégiaja
» Diszpécseri, tavfelligyeleti munkaéllomasok bemutatasa
» RA&dio6 forgalmazas dokumentalasanak bemutatasa

2. Halbzati topologia

A BKV Zrt. részére az M3 metrévonalra tervezett beszéd- és adatatvitelre alkalmas
radidtelefon halézat 6néallé, vonali, zart rendszer(i, kdzlizemi céla radiérendszer, amely
mobil és hordozhaté radiokészulékek radidfrekvencias ellatdsahoz biztosit lefedettséget. A
rendszeren belll a nyitott tizemmdd a meghataroz6 (mindenki mindenkit hall).

A megajanlott radios rendszernek alkalmasnak kell |  ennie kés 6bbi fejlesztésekre,
egy idében tobb beszédcsoport parhuzamos kiszolgalasa, adatatviteli haldézat a
metrovonal bdvitése esetén, Ujabb bazisallomasok beiktatasara adjon lehetéséget.

V4

Az ajanlatkér 6 vonali radiofrekvencias lefedettség igényét kell m eghatarozénak
tekinteni a hal6zati topologia kialakitasanal: A teljes vonali alagut mentén, beleértve az
0sszekotd alagutat is — M3, M2 kdzoétt,az allomasi terekben: peronok, alsé-, felsé-, eloszto
csarnokok, metrovonalak talalkozasi pontjaiban mikodd utasforgalmi 6sszek6td folyosok,
mozgolépcsé lejtaknak, forgalmi tigyeletek (ADI),alloméasi miiszaki ligyeletek, ahol RF
lefedettség szilkséges. Valamint a KFM, EDI, MUDI (f6)diszpécserek, az allomasi
terekben: a forgalmi szolgalat diszpécser tartdzkodoi, elektrikusi tartézkoddk, biztositd
berendezés tartozkodok munkahelyei, ahol radios ellatottsdg sziikséges. Az &llomasok
Uzemi munkahelyein elfogadhato a telepitett radiéval megoldott radiokapcsolat kialakitasa.
Ezen felll radios lefedettség szikséges a felszini vonalszakaszokon a Hatar Uuti
keretalaguttol a KOKI allomas teljes teriiletéig, valaminta Kéér utcai jarmitelep teljes
teruletén és KOKI kihtizovaganyoknal.

A bazisallomasok kozoétt optikai adatéatviteli Gt kialakitdsa sziikséges olyan médon, hogy a
bazisallomasok teljes savszélesség igéenyét, a rendszer késébbi bdvitését ki tudja
szolgalni.

A rendszer RF részét a BKV Zrt. érvényes TETRA Elvi Epitési Engedélyben (NMHH)
foglalt frekvenciakat felhnasznalva kell megtervezni. (NMHH 60407/2013 szamu elvi épitési
hozzajérulas)

Bazisdlloméasnak tekintink minden olyan megoldast, mely a vonatkozé torvényi
szabalyozas szerint alkalmazhaté (FNFT 346/2004. Korm. Rend.).

A rendszer fellgyeleti munkahelyrél (rendszergazda NMS munkadllomas) a telepitett
rendszerhez tartozé valamennyi bazisallomas, a telepitett és mozgé felhasznalé egy
idében elérhetd legyen.

A felugyeleti (NMS) munkaéllomasrol és a radiéos muahelyekbél (Fehér at, Kébanya-
Kispest) a béazisdllomasok taviekérdezhetdk, tavvezérelheték, diagnosztizalhatdéak
legyenek.

A mobil és hordozhatd radidtelefonok mikddése alapvetéen fél-duplex Uzemmaodu, de
képesnek kell lennie duplex izemmaodu miikbdésre; a bazisallomas full-duplex izemmaodu
legyen. A rendszer biztositsa a mobil és telepitett radio full-duplex kommunikaciojat.



A telepitendd bazisallomasok telephelyei és a sugarzékabel tipusa, tovabba a felszini
szakasz és a jarmitelep besugarzasat biztositd nyereséges antenna tipusa ugy legyen
kivadlasztva, hogy a teljes vonal mentén, beleértve az M2-M3 6sszek6té alagutat,valamint
a fent meghatarozott GUzemi tereket radidosan lefedje. A Jarmltelep teljes terlletén a
hordozhaté radidtelefonokra vonatkoztatott, radiofrekvencids lefedettség megkdzelitéen
100 %-os legyen (1 m-es beltéri magassagban minimum -85 dBm jelszint).

Besugarozando (RF) Gzemi terek:

» ateljes vonali alagutrendszer

» Block Post

« allomasi forgalmi diszpécser (ADI)

« Jarmitelepen a kocsivizsgalo, és kocsi tarolo bezart ajtokkal (vasbeton épiilet).

* polgarvédelmi feladatot ellaté parancsnoki helyiségek (ezek az &llomasi miszaki
Ugyeleteken vannak, altalaban peronrdl nyilnak, RF lefedettség kotelezd)

e az 0sszes utasforgalmi térben a metré bejaratokig (fentebb részletezve,
mozgolépcsd lejtaknak, elosztdcsarnokok, stb.)

» forgalmi szolgélattevé,

* instruktor

* palyamester,

» alagutmester

Radiokapcsolattal ellatando Uzemi terek (tavkozlési uton bekotott):

. KFM

. MUDI,

. EDI

. biztositoberendezési szolgalat tartozkodoi

. aramellatasi szolgalat (elektrikusok) allomasi tartozkodoi
. PFT (palyafenntartasi) szolgalat tartézkodoi

. Instruktori helyiség

. forgalmi szolgalatevé

. palyamester,

. alagutmester

A radiotelefon rendszer lizemmadija 24 6réas, folyamatos.

A rendszerhez csatlakozd bemondokészletek telepitési helye a vonal mentén barhol
elhelyezkedhet (MUDI - Ferenciek tere). Tobbségik a Diszpécserhazban talalhatd (KFM
3 klt, EDI 2 Kit, Bizt.Ber. 1 Kit.).

Az Ajanlatkérénél a mar Uzemben |évd, sajat tulajdond TETRA gateway és kapcsold
kézpont (DMX) és hangrogzitbnel lévdé szabad kapacitdst a megajanlandd radios
rendszerhez az Ajanlattevé nem hasznélhatja fel az 4ltala megajanlott rendszerben.

A béaziséllomasok telephelyei

Az ajanlatkér6 az M3-as metrovonal mentén, minden metromegalldban talalhaté
szerelvényszobaban helyet biztosit a megtervezett rendszer eszkozeinek elhelyezésére. A
szerelvényszobak az utazékozonség eldl elzart hidegpadlos helyiségek, klimatikus
viszonyaik véaltozéak, nem temperaltak, por- és rezgésmentes tizem nem biztositott, igy a
megajanlott berendezések mikodési korilményeinek igazodniuk kell a fenti feltételekhez.
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Az Ujonnan elhelyezett eszk6zokhtz klimatizalast kell biztositani az Ajanlattevének.
Szintén Ajanlattevéi szolgaltatas a helyiségen bellli 230V-os betaplalas kiépitése, amelyet
2 0Orés szunetmentes tapellatassal kell ellatni.

A radiorendszer kdzponti elemei (DMX), valamint at  &vfellgyeleti rendszer kdzponti
egység (NMS)telephelye

. Szabo Ervin tér hirkdzlési technikai helyiség (DMX)

. Szabo Ervin tér hirkdzlési rendszergazdai helyiseg (NMS)
. Bazisallomasokkal valé kapcsolat optikai kabelen legyen biztositva
. Energia ellatas 230V/50Hz biztositott, 2 érara sziinetmentes biztositando

KFM telephelye

. Szabd Ervin tér, KFM helyiség
. Energiaellatas 230V / 50Hz biztositott, 2 6rara sziinetmentes biztositandé

3. Osszekottetések, osszekottetés tipusok

Az M3 metrévonal mentén tbbb egymastol szervezetileg fliggetlen, de munkavégzésikben
egymasra épulé szaktertulet tevékenykedik. Iranyitdsukhoz, illetve munkavégzésikhoz
kulonféle hirkozl6 készulékek alinak rendelkezésukre, pl.: CB rendszer( telefonhaldzat,
zart rendszer( diszpécser és vonatjelent6 telefonok, térhangositdé rendszerek, kbzvetlen
kétiranyu hangosité 0sszekottetések, stb. A radiokészilékek a forgalomirdnyitdsban és a
zavarelharitasban elengedhetetlen és meghatarozo szerepet toltenek be. A jelentéstarolon
(hangrogzitd) 24 oraban folyamatosan rogzitett forgalmi utasitasok, kérések, jelentések a
papir alapu naplézas kiegészitését, potlasat jelentik. A szervezeti felépitésben elfoglalt
helyuk, valamint a feladatkor jellegének megfeleléen az egyes munkahelyek, illetve
szemelyek mobil, vagy hordozhatd radidkéeszilékkel, illetve bemondokészlettel lesznek
ellatva.

A hordozhat6 radiok tartozék-készlete igazodik a tevékenységi kérhoz. Ez dsszefoglaléan
allandé munkahelyd, vagy valtozé munkahelyl csoportokat foglal magaba.

Allandé munkahelyek

« KFM, 2+1 munkahelyes bemondokészlettel forgalmi tavfellgyeleti
munkaallomassal, panoramapultos beszédkapcsolati lehetéséggel

» BlockPost (felszini szakasz forgalomiranyitasi feladataival megbizva, a KFM-nek
alarendelve),

« Muszaki diszpécser (MUDI),

» Energia Diszpécser (EDI)

* BKV Fédiszpécser

Valtozo munkahelyek

1. egyéb forgalmi tevékenységek kiszolgalasa (ADI ligyeletes, tolatas, vaganyzar
stb.),

2. kocsiszini feladatok ellatasa,

3. javito fémahely,

4. mdszaki szakszolgalatok dolgozoi (palyafenntartas, vasutbiztosito

berendezések, aramellatas, mozgdélépcso, stb.).
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Bemondd készlet sziikséglet:

. Szab6 Ervin tér, KFM helyiség, monitorral 2 db.
. Szabd Ervin tér, KFM helyiség, csak bemonddkészlet 3 db.
. Szabd Ervin tér, KFM helyiség, panordma pult, bkit. 6 db.
. Szabd Ervin tér, EDI helyiség, bkit. 2 db.
. Ferenciek tere, MUDI helyiség, bkIt. 1db
. Szabo Ervin tér, Bizt, Ber. gépterem 1db
. Szabo Ervin tér, Fédiszpécser beszédkészlet, 1db

Osszesen 2 darab telepitett, nem radiéos (PC GUI szoftverrel) munkaallomas szallitasa
szilkséges minden kiegészitéjevel egyutt. A munkaallomassal szemben tamasztott
kovetelmény a radios rendszerhez valo illeszkedés.

A rendszerhez meg kell ajanlani bemondo készletet telepitéssel, melyek a KFM
sématablajan valtjak ki a jelenlegi vezetékes bemondd készilékeket.

Mennyisége: 14 készlet .

Ez a mennyiség a radidkapcsolattal ellatni szikséges Uzemi terek miatt felfelé
dinamikusan valtozhat, a majdan kialakitasra kertlé RF lefedettség fliggvényeében.

A feladat ellatdsahoz hordozhaté kézi terminalokat kell megajanlani. A hordozhato
terminal részei: radid egység antennaval, Li-lon akkumulator, hal6zati toltéegység,
csoport-tolté (6), bér hordtaska vagy ovcsipesz, kézi mikrofon-hangszoré egység.
Hordozhato termindlok mennyisége: 400 készlet.

Vasuti jarm dvek

1. vasuti személyszallito jarmiveket,
2. szolgalati munkavonatokat,
3. specialis vasuti jarmiveket foglal magaba.

A szallitandd vasuti jarmivekre telepitendd egységek a kovetkez6 elemekbdl allnak:
vasutizemi (mozdony) antenna; jumper kabel; radi6 egység a mikrofonnal és mikrofon
tartoval, kilsé hangszoéroval; vasutizemi eléirasoknak megfeleld tapellaté egység; szereld
panel. A telepités a nyertes Ajanlattevd feladata.

Szikséges mennyiség: 140 készlet

A lehetséges radiodsszekottetések iranya

Radiozasi szempontbol a metrovonal korzetekre van osztva. Egy- egy korzetben a
bazisallomas biztositja a radiddsszekottetést a kozponti egység és a vonali radiok kdzott.
A rendszeren beldli nyitottsagbdl adéddan - ha a rendszer nem foglalt - barki barkit hivhat
radios korzettél figgetlentl az M3 metrovonal mentén a lefedettségi tertileten belll és a
jarmatelepen. Vannak prioritasi szintek, ugymint:

e KFM

e Block Post

» Diszpécserek
e vonatok,

» szakszolgalatok
A forgalmazasi fegyelem hierarchia kialakitasat teszi szilkségessé, melyet a megajanlott
rendszernek kezelnie kell.
A radiorendszer mas tavbeszél6 rendszerhez és egyéb radiérendszerhez nem csatlakozik.
Ugyanakkor csatlakozassal rendelkezik a hangrdgzité berendezéshez. Az () radios
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rendszerhez Uj, digitalis hangrégzité megajanlasa sziikséges. Egyéb radidrendszerrel vald
kapcsolat kiépitésére a lehetéséget igény esetén KFM szintjén kell biztositani.

A vonalon hasznélhat6 ado-vev 6 frekvenciak, és azok kiosztédsa
Jelenleg hasznalt két adofrekvencia és egy vevéfrekvencia. A vonal mentén az
adofrekvencidk valtakozva kovetik egymast. A béziséllomasok vevéfrekvenciaja egyséeges.

Az Uj rendszerben hasznéalhatd frekvenciakat az NMHH altal kiadott dokumentaciok
tartalmazzak, melyek frekvenciaparokban mikddhetnek bazisallomasonként.

4. Szolgaltatasi hierarchia kialakitasa

A Metrévonal radiételefon-halézataban csak olyan radié-berendezések lzemeltethetdk,
amelyek egyrészt teljesitik az el6irt kovetelményeket, és alapveté szolgaltatasokkal
rendelkeznek. Megfelelnek a fokozott igénybevételt jelent vasutizemi elvaradsoknak.

Az M3-as metrévonalon telepitend & Uj TETRA radids rendszernek kompatibilisnek
kell lennie az M4-es metrovonal TETRA rendszerével.

Radioéforgalmazasi hierarchia

* A metrovonalon a jarmiivek menetrend szerinti kbzlekedéséért a KFM a felel6s.

» A telepitésre kerllé rendszerben a KFM abszolut radidéforgalmazasi els6bbséget
élvez (prioritas 1).

» A radioforgalmazasi hierarchiaban a kévetkezd szinten a masodbemondo készletek
vannak, igy a Block Post, Mlszaki diszpécser, Energia diszpécser, Vontatasi
diszpécser, stb.

* A hierarchia legals6 szintjét pedig a radiotelefon rendszer 6sszes tobbi késziléke
képezi.

Szilkséges szolgaltatasok

A béziséllomasi egységek f6 feladata: a foldfelszin alatti és feletti radiéfrekvencias
lefedéshez sziikséges RF funkcidk (adas, vétel, modulacio, de-modulacio, jelzések vétele
€s generalasa, stb.) ellatdsa a technoldgiai célu optikai gerinchalézathoz kapcsolodva, a
megajanlott rendszerhez illeszkedben.

Diszpécseri munkahelyeken

» Mindegyik iranyit6é diszpécser legalabb tiz elére programozott egygombos kezelésli
csoportos hivast tudjon kezdeményezni. Egy csoportba legalabb huszon6t
tagallomast be lehessen sorolni. Egy adott tagallomas egy diszpécsere ttbb
csoportos hivaslistdban is szerepeltethet. Az egygombos csoporthivasokban
résztvevék kore a diszpécser &ltal modosithatok, programozhatok legyenek. A
kétiranyl beszélgetés befejezéséig a csoportos hivasban résztvevd tagallomasok
egymas kozleményeit kdlcsonosen halljak. A jarmlvek a vonatszam és a nevik
alapjan is hivhatok legyenek.

* A metr0 szerelvények utasterével kétoldalu radidkapcsolatot kell fenntartani. Az
utasok tajekoztatasara kozleményt kell tovabbitani a metrészerelvények utasterébe
(a vonatok hangos rendszereihez torténd illesztést meg kell valdsitani)

« A KFM, vagy a BlockPost részérdl a forgalomban levd metroszerelvények
meghivasa torténhet szelektiv, vagy kivalaszthatéan csoportos formaban,
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Adasidd korlatozas

A kézi és vonatradiok adasidejének korlatozasa programozhatd kell, legyen. Célja
elsésorban a véletlenszer(i adasgomb ,beragadasa” elleni védelem.

Tavfeliigyeleti rendszer alkalmazasa.

Hatokore a radidkdzpontra és a béazisdlloméasokra terjed ki tavellenérzé, tavvezérld
funkcioval. Folyamatosan monitorozza, ellenérzi a radidtelefon-rendszer rendeltetésszer(
mikodéseét. A beérkez6 adatok tarolasa, feldolgozésa, kiértékelése utan programozastol
fuggben allapot Uzeneteket, statusz, illetve hibalzeneteket, vagy akar riasztast kildhet a
KFM, illetve az tizemelteté (MBHSz Hirkozlési és Karbantartd Uzem) felé.

A tavfellgyeleti rendszer hib4ja esetén a radidrendszernek tizemképesnek kell maradnia.

Keres6 ,Scan” izemmaod hasznalata.

Rendszertél fliggéen minden mobil és hordozhat6 radidonak keresé ,scan” izemmaddban
kell mikodnie, azaz a berendezések a vételi jel elgyengilése, illetve hianya esetén
automatikusan fel kell jelentkeznie egy masik, az elérheté bazisallomasok kozil a
legnagyobb térereji bazisallomasra. A fenti folyamatnak biztositani kell, hogy a szakaszok
kozotti valtas (hivasatadas) zokkendmentes és forgalmazasi szempontbol kimaradas
nélkuli legyen.

Hivasazonosité rendszer hasznélata

Valamennyi mobil és hordozhat6é radiételefonnak rendelkeznie kell egyedi azonositéval,
mely alapjan a radié a rendszerben (hivas kézben) beazonosithato.

Vészhivas

A vonatra telepitett mobilradidk és minden kézi radié rendelkezik ,egygombos” vészhivé
funkcidval, amely lehetévé teszi, hogy veszélyhelyzet — rosszullét, thmadas, havaria, stb. —
esetén egyetlen dedikalt nyomégomb programozott ideji benyomasaval ,csendes”
vészjelzést adhasson a KFM felé.

Vonat segélykérék

Az utastérbdl a forgalmi diszpécserek felé torténé bemondas is kdvetelmény (a vonaton
elhelyezett segélykéré bemonddk kommunikaciéjanak biztositasa). Az utastérbél érkezett,
nem rendeltetésszerli hasznalat esetén a diszpécsernek legyen lehetésége a vonat
radiotelefon berendezését a forgalmazasbol atmenetileg kizarni.

Beszédforgalom roégzitése.

Az érvényben levé szabalyozas szerint a radidtelefonon k6zolt utasitds irasbeli
rendelkezeést helyettesit. Emiatt a radiotelefon rendszeren elhangzottaknak nagyon komoly
sulya van. A forgalmi események kivizsgalasa nem nélkulozheti a hangrogzitdé berendezés
hasznalatat. A hangrogzitének a radiorendszerben tértént barmely iranyd kommunikaciot
és annak minden kiegészité adatat (hivas ideje, hivd és hivott fél, azonositok, stb.), mint
napl6zast el kell eltarolnia legalabb 72 6réig.
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5. Mindségi elvarasok

Az M3 metrovonal radiofrekvencias lefedettség igénye, az allomasok utasforgalmi
es Uzemi tereiben, a mar fentebb részletezett helyeken.

A teljes alaguti szakaszokon, tovabba a felszini szakasz és a jarmutelep
besugarzasat biztosité antenna tipusa Ugy legyen kivalasztva, hogy, a jarmutelepen
(X. Kéér u. 2/B) és a kébanya-kispesti kihuzévaganyon, tovabba az allomasok
kiszolgalo Uzemi tereiben, utasforgalmi terekben (kulonds tekintettel a
meélyallomasok alsé-, felsé eloszté csarnokaban, forgalmi tgyelet) a hordozhato
radiokra vonatkozd radiofrekvencias lefedettség megkozelitéen 100 %-os legyen.
(antenna bemeneti jel A= -85dBm)

A baziséllomasok telephelyiikén kilsé eszkdzzel vezérelheték, lekérdezhetdk
legyenek. Ezen felll a radiés miihelyekbdl és a feliigyeleti munkaallomasrol (NMS
munkaallomas, Kébanya-Kispest mihely, Fehér Gt jarmitelep mihely) a kdzpont és
bazis alloméasok taviekérdezhetdk, tavvezérelhetdk legyenek (menedzselhetéség).

A teljes radioforgalmazast rogziteni kell. A régzitéshez a radiokdzpontban (kbzponti
kapcsoloegység) megfeleld Ethernet felllet, ahol a radiéforgalmazas adatjellemzéit
(datum, a hivas idépontja, a hivd szama, azonositdk, stb.) a hangrogzité altal
hasznalt protokoll szerint szolgéltatni kell

Béazisallomasok kulsé eredetl zavarok elleni védelme.

A kulsé eredetli zavarok elleni védekezés alapvetd fontossagu. A védelem célja
kettés, egyrészt a nem kivant zavard jelek cstkkentése, masrészt az illegélis
alloméasok kizarasa. Digitélis rendszerben minden felhasznaléhoz rendelt digitalis
azonosito jel biztositja a teljes korl zavarvédelmet. Minden radié-berendezésnek
adas és vétel iranyban rendelkeznie idegen eredeti zavarvédelemmel.

Létesitésre vonatkoz6 szabvanyi megfelel 06séq

A mobil és a hordozhat6 radiokészilékek tekintetében a szallitandd berendezéseknek
meg kell felelnitik az 5/2004 (1V.13.) IHM, 79/1997 (X11.31.) IKIM, 62/2006 (VI11.30.) GKM
rendeleteknek, valamint rendelkezzenek CE jel6léssel.

Elvart rendelkezésre allas

A kézponti egységek (kapcsolokézpont (DMX), UPS) = 99,95 %
A bazisallomasok és ahhoz kapcsolddo részegységek 299,50 %
Az egyéb eszkozok (vonatradiok, antennak) = 99,00 %

Kornyezeti kbvetelmények, min  osités

Bazis allomasokra
Uzemi H8mérséklet: -15 2> +50C°
Relativ paratartalom: 15-90%

Radio készulekekre
Folyadék all6séag: MIL STD 810 C/D/E/F, IP54
Sokk, vibracio, por, nedvesség: MIL STD 810 C/D/E/F és TIA/EIA 603
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6. Munkék koordinacioja

A METRO veszélyes lizem. A specialis munkak tagoltsaga miatt szikség van a szakmai
koordinaciéra. Ennek ki kell terjedni a szakmai (miszak, forgalom), a terllethasznélati, az
idébeliségi, munkasorrendi, munkavedelmi és kérnyezetvédelmi kérdésekre.

Ajanlatkér 6i szolgaltatasok:
» szakfellgyelet biztositasa az allomasi terekben dijmentes,
» szakfellgyelet biztositasa a vonat szereléseknél dijmentes
* munkatertlet biztositasa a vonattal térténd szereléshez dijmentes (sugarzé kabel
€s optika telepités)
e munkavonat biztositasa dijmentes.

A munkavonathoz a vonatvezet 6 biztositasa az ajanlattev 6 feladata. A munkavonat
igénylése minimum egy héttel a szikségesség el6tt az ajanlattevd feladata. Munkavonat
nem igényelhetd korlatlanul, ezért ez az organizacios terv lényeges eleme.

7. Munkavégzés korilményei

* A munkateruletek szétszértsaga és a munkak szakmai természete miatt autdbusz-
potlasos vaganyzarat az Ajanlattevék nem kérhetnek, azt a BKV Zrt. nem biztosit.
Ebbdél kovetkez6en a munkavégzés lehetséges kortlményei a kovetkezdok:

* avonatforgalom alatt az Gzemi terekben, utasoktol elzart tertleteken

» ¢@jszakai Uzemszuneti idében (0:05 — 3:30), az utasforgalmi terekben (és sziikség
esetén az alagutban is) felligyelet mellett

8. Biztonsagi kérdések vizsgalata

A radibtelefon-rendszernek a nap 24 érajaban folyamatosan, nagy megbizhatésaggal (=
99,95 % rendelkezésre allassal) kell a forgalmi és mulszaki szakterlletek
radiéforgalmazési igényeit kiszolgalni.

Bazisalloméas: a rendszer bazisallomésai 1x redundan ciaval rendelkezzenek és
biztositsak a min 6ségi el 6irasokban szerepl 6 rendelkezésre allast (min. 99.5%). Az
alkalmazott technikai megoldas szintesse meg a szol galtatds kiesést. Ennek
megvalositasa torténhet meleg tartalék képzéssel, v agy radios lefedettség
atfedéssel, stb. (ez tervez 6i felel 6sség). A rendszer tavfellgyelete 24 Oraban
regisztralja a bazisallomasok Uzemi allapotat és azonnali riasztast kildjon az tzemeltetd
felé. A szolgéltatas kiesés minimalizalasara a rendszer redundancia automatikusan lépjen
muikoddésbe. A tavfeligyelet a megvaltozott rendszerelem allapotjellemzdikrél azonnal
kildjon riasztast és statuszjelzést.

A kapcsolokdzpont (DMX) :  1x redundancidval rendelkezzen és biztositsa a
min 6ségi el 6irasokban szerepl 6rendelkezésre allas megvaldsitasat.

A tavfeligyelete a megvaltozott allapotjellemzdikr6l azonnal kuldjon riasztast és
statuszjelzést.

Fontos: a tavfelligyeleti rendszer barmilyen meghibasodasa nem okozhatja a
beszédforgalmazas kimaradasat!
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A technoldgiai célu optikai adatatviteli halozat : 1x redundanciaval rendelkezzen és
biztositsa a min 6ségi el 6irasokban szerepl 6 rendelkezésre allas megvaldsitasat
(megfeleld kialakitasu topoldgia).

A haldzat hibdja esetén a tavfeligyelet azonnal kildjon riasztast és statuszjelzést. amely
informalja az Uzemeltetd szolgalatot a hiba helyérél és kezdési idejérdl. Teljes
meghibasodas esetén (optikai atviteli Gt kiesése) azonnali vészjelzést generdljon a
legmagasabb prioritassal.

A haldzati tapellatoé rendszer lGzemzavara. A radidkdzpont €s a bazisallomas egységei -
kiemelt fontossagukat megilletéen — a rendelkezésre all6 legnagyobb megbizhatésagu
halozati taplalast kell, hogy kapjak. Ez egyrészt lanckabelrdl torténd kettés betaplalast
jelent, masrészt — jelentds tulfesziltség védelemmel biztositott — kettds konverzioju
szunetmentes hal6zati energiaval torténd ellatast legalabb 2 6ras athidalassal.

A jelenleg m Gkod 6 rendszer védelme
Az Uj rendszer épitése soran a meglévd radidrendszer mikodéseben nem allhat elé
szolgaltatas csokkenés és mikodési zavar.

9. A munka Utemezése

A beruhdzast a szerz6dés alairasatol szamitott 9 honapon belll kell megvaldsitani
(funkcionalis teszttel egyiitt). Ezt kdveti az atallds és a 30 napos prébalzem, valamint a 30
napos régi rendszer bontasa.

Mivel a beruhazas nemcsak az M3 vonal allomasait, hanem az alaguti szakaszait is
érintheti, ezért a munkak nagy részét izemsziinetben kell elvégezni, de vaganyzar nem
szilkséges.

NKH (Nemzeti Kozlekedési Hatdsag) engedélye nem szikséges a beruhazashoz. A
beruhdzas megvaldsitasa utan az Uj radiérendszerre NMHH (Nemzeti Média — és
Hirk6zlési Hatdésag) engedélyezés sziikseges (Uj frekvenciaengedély kiadasa).

9.1 A munka hatésagi vonatkozasa

Rendelkezésre allé hatésagi hatarozat vagy jegyz ~ 6konyv:

2/2013. (I. 7.) NMHH rendelet (RAT)

15/2012. (XIl. 29.) NMHH rendelet (FNFT)

NMHH 60407/2013Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag Elvi Epitési Engedély

10. Atadas — atvétel

A nyertes Ajanlattevének az elkészilt rendszerhez 2 készlet tavdiagnosztikai
munkaallomast, 1 készlet optikai, 1 készlet RF méréberendezést kell biztositania, tovabba
2 készlet radié programozasahoz sziikséges hardvert (hordozhaté szamitdogép és egyéb
kabelek, inferface-ek a radio és a szamitogep koze) és szoftvert szikséges szallitania.

Atadando szerviz és tesztberendezések
Adatatviteli (technologiai célu optika) halézat tes zt berendezéseinek specifikalasa

A szallitando adatétviteli tesztberendezésnek az alabbiaknak kell megfelelnie:
- 10/100/1000 Mbps sebességu ethernet hal6zatok mérésére alkalmas,
- RCF2544 szabvany szerinti Layer 2 és Layer 3 szintl mérésre alkalmas,
- hordozhato kivitel,
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maximalis suly akkumulatorral: 3kg,

Uzemeltetési kérilményei megfelelnek a bazisallomasok mikddeési korilményeinek
(alagut),

Javasoljuk: OptiFiber® Pro Enterprise OTDR — (FLUKE Networks gy  artméanya )

Tapvonal mér 6 és ellen é6rz 6 tesztberendezés specifikalasa

A szallitando tapvonal mérd és ellenérzé tesztberendezésnek az aldbbiaknak kell
megfelelnie:

TDR rendszeri tapvonal- és antenna analizator

beépitett tracking generatorral, mérévevé funkcioval,

hordozhaté kivitel,

maximalis suly akkumulatorral: 5 kg,

Hordtaskaval, kalibraciés jegyzdékonyvvel, mérékabellel és egyéb a mérésekhez
javasolt kiegészitdkkel,

Uzemeltetési kordlményei megfelelnek a bézisdllomasok (alaguti) muakodeési
kérilményeinek,

Javasoljuk: R&S FSH 4/8 analizatort vagy Anritsu S332E analizéator.

Radiofrekvencias mér 6 és ellen 6rz6 tesztberendezés specifikalasa

A szdallitandd radios méré és ellen6rzé tesztberendezésnek az aladbbiaknak kell
megfelelnie:

radiofrekvencias és hangfrekvencias paraméterek teljes méréséhez sziikséges
mérémuszer,

meérés duplex tzemmadban,

(a jelenlegi anal6g és) a megajanlott radiérendszer mérésére alkalmas,
Uzemeltetési korulményei megfelelnek a bazisallomasok (alaguti) mikdodesi
koralményeinek,

Javasoljuk: 3920 Digital Radio Test Set!

Hordozhaté eszkdzok programozasahoz, diagnosztikdja  hoz szikséges eszkozok
és szallitando tartozékok

Az arazatlan koltségvetésben (arazatlan_koltségvetés.xls) megadott

béziséllomasi programozo berendezés (2 készlet, laptop, kébel, interface (ha
szukséges), és paraméterez, diagnosztikai szoftver, + ajanlatkérének sajat
tulajdonu licence atadasa)

szerelvény radié programozé berendezések (2 készlet, amely, allhat: prog. kabel,
USB-soros interface, paraméterez§ szoftverbdl, stb. + ajanlatkérének sajat
tulajdonu licence atadasa)

hordozhat6 radié programozo berendezések (2 készlet, amely, allhat: prog. kabel,
USB-soros interface, paraméterez§ szoftverbdl, stb. + ajanlatkérének sajat
tulajdonu licence atadasa),

A készilék készletekbdl elegendb dsszesen 2 készlet szallitAsa, amennyiben az megfelel
mindharom termékcsoport programozasahoz.

A programozé készleteknek alkalmasaknak kell lenniik halozati tapellatastol fliggetlen
Uzemben legalabb 3 6ra folyamatos hasznalatra!

A szdllitott szoftverek licence kulcsai, minden esetben hardver fliggetlenek legyenek!
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10.1 Teszt Uzem és annak végrehajtasa

A kivitelez6 az elkészilt rendszeren elvégzi a szikséges beallitasokat, teszteket,
méréseket (telies antenna rendszer, sugarzé kébellel, telepitett technoldgiai célu optikai
adatatviteli halozat és telepitett berendezések), majd készre jelenti a rendszert a BKV-nak.

» A Kkészre jelentés dokumentaciéjat képezi a radid berendezések méresi
jegyz6konyve, az antennarendszer radiofrekvencids mérési jegyzékonyve, mely
tartalmazza a felszini és felszin alatti lefedettség mérési adatokat, tovabba
kivitelez6i nyilatkozatokat is.

o [Ezt kbvetden a kivitelez6 és a megrendeld (BKV) egylttesen 168 6ras funkcionalis
tesztet hajt végre, amikor a forgalom meég a régi rendszert hasznalja (a két rendszer
parhuzamosan mikodik)

» Alapfunkcidkat érinté hibak kijavitasa utdn a 168 oOras teszt Gjra indul, nem
alapfunkciét érint6 hiba esetén a tesztidészak a kijavitas idejével
meghosszabbithato.

 Amennyiben 7 nap alatt a hibajavitas nem lehetséges, ugy a vallalkozot kotbér
kifizetése terheli

« Amennyiben a rendszert atveszi a megrendeld, egy (kijelolt) éjszaka meg kell
torténnie az atallasnak.

» Az atallas utan éles forgalmi probalizem kovetkezik 1 hdénapos idétartammal. Az
elsé 14 nap alatt a vallalkozonak kitelepitett helyszini készenléti Ugyeletet kell
biztositani, €s a régi rendszernek is lzemkeépesnek kell maradnia.

» Elvart rendelkezésre allas a bazisallomasok, kézponti elemekre tekintettel a teszt
alatt 99,995%

10.2 A meglév 6 rendszer bontasa

Sikeres atéllas utani, éles forgalmi prébalizemet kodvetéen, a jelenlegi, 160 MHz-es
rendszer bontasat (kabel, bazisallomas, kdzpont, allomasi eszkdzok, szerelvény radiok,
stb.), el kell végezni.

A bontott anyagok szallitasa az Ajanlatkéré kijelolt telephelyére torténjen.

11. A munkavédelmi oktatas

A péalyazonak alkalmasnak kell lennie a METRO specidlis létesitményei teriletén torténd
munkavégzésre. Az alaguti és mélyallomasi munkavégzéshez sziikséges munkavédelmi
oktatasban kell részt vennie a munkat végzdknek. Egyéni sikeres egyszerUsitett forgalmi
vizsga letétele (BKV Zrt. bonyolitasaban) feltétele a helyszini munkavégzésnek, mely
dijmentes.
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